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1 Introduccion

Definiciéon de computadora. Partes de una computadora. Capas de abstraccion y distincion hardware/ software.
Computadora de programa almacenado y arquitectura de von Neumann. Ciclo de instruccién. Evolucién
histérica de la computadora y ley de Moore. Transistores y circuitos integrados. Rendimiento de una
computadora. Velocidad y espacio. Latencia y rendimiento. Benchmarks. Unidades de medida.

2 Representacion de la informacién

Senales analogicas y digitales. Sistemas de numeracioén posicional. Enteros con y sin signo. Complemento
a dos. Operaciones logicas y aritméticas en binario. Suma, resta, producto. Desplazamientos y rotaciones.
Codigos de caracteres. Fracciones en binario. Coma flotante: IEEE 754. Error absoluto y relativo en coma
flotante. Codigos para deteccidon y correccién de errores.

3 Ldgica digital

Compuertas logicas. Algebra de Boole. Funciones booleanas. Axiomas e identidades. Simplificacién.
Tablas de verdad. Mapas de Karnaugh. Equivalencia entre expresiones booleanas. Forma normal disyun-
tiva y mintérminos. Compuertas universales. Circuitos combinacionales. Multiplexores y decodificadores.
Sumadores. Comparadores. La ALU. Circuitos secuenciales. El latch SR. Tabla caracteristica y maquina
de estados. Otros tipos de latch. Circuitos sincronos y asincronos. Sefial de reloj. Flip flops. Registros y
contadores. Memorias.

4 Lenguaje maquina

Instrucciones. Arquitectura o conjunto de instrucciones de una computadora. Coédigo maquina vs assem-
bly. El ensamblador: funcionamiento. Programacion en lenguaje ensamblador. Directivas y etiquetas.
Instrucciones aritméticas y logicas. Instrucciones de salto incondicional y condicional. Instrucciones de
acceso a memoria. Pseudoinstrucciones. Modos de direccionamiento. Funciones y procedimientos. La
pila de llamadas (call stack). CISC vs RISC.

5 LaCPU

Organizaciéon de la CPU. Ciclo de instruccién. Camino de datos. Registros de uso general, de estado y
de control. El datapath de MIPS-32 en detalle. Otras arquitecturas. Unidad de control. Formatos de
instruccién. Microcodigo vs hardwired. Arquitecturas load/store. Arquitecturas de pila y de acumulador.
Pipelining. Riesgos en un pipeline: de control, de datos y estructurales. Resoluciéon de riesgos: stalls,
forwarding y prediccion.

6 Memoriay E/S

Tipos de memoria Jerarquia de memorias. Localidad de referencia. Memoria cache. Esquemas de mapeo
para una cache. Cache directa y asociativa. Politicas de reemplazo. Memoria virtual. Paginacién y seg-
mentacion. Tabla de paginas. TLB (translation lookaside buffer). E/S: interrupciones, polling y DMA (direct
memory access). Manejo de interrupciones. Instrucciones para E/S. Memory mapped I/O. Interfaces entre
procesador, memoria y E/S. Buses. Tecnologias de almacenamiento.

7 Software de sistema

Sistemas operativos. Procesos. Hilos. Comunicacion entre procesos. El planificador de procesos. Compi-
ladores e intérpretes. Linkers. Librerias de sistema. DLLs. Gestién de memoria. Proteccién entre procesos
y multiprogramming. User mode 'y kernel mode, excepciones y traps. System calls.



